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| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 
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Applicant's or agent's file reference 
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International application No 

PCT DF00 03426 



See Notification ol" Iransmittal ot' lnternaiional 
FOR FIRTHER ACTION |> rcliminar> Examination Report I form PCT I PI: A 4 16) 



International filing date ija\ mourn w\,v) 
29 September 2000 ( 29.09.00 ) 



Pnontv date nnminxcar) 

30 September 1999(30.09 99) 



International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H05K 3 00 



Applicant 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 



1. This international preliminar> examination report has been prepared b> this International Preliminarv Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



sheets, including this cover sheet. 



This REPORT consists of a total of 5_ 

□ This report is also accompanied bv ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 60" of the Administrative Instructions under the PCT). 

These annexes consist of a total of sheets. O ~~ -\ 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unit\ of invention 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


vm 





■r \\ 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to no\elty. inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

23 March 2001 (23.03.01 > 



Name and mailing address of the IP! A I P 



I-acMmile No 



Date of completion of this report 

12 December 200! (12.12.2001) 



.Authorized officer 



I elephone No. 



h Tin IV I I PI A 4' » l J i ,v\ er -hec! i i Januarv ]W4i 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



lm 



PC T Dl : AK) 03426 



I. Basis of the report 



I lhis report has been drawn on the ba>i> ot\ Replacement sheets uhi^h have been tumisneJ to the receiving < r'^v m response t,. an ;n\ aar. n 
utuier Ariule i4 are re re r re J to in this report as ongmaiiy flic J Mui are not annexe J to the report smee tney Jo not eonia;n amenaments ■ 



| | the international application as origina!l\ filed 
p~J the description, pages 1-10 



the claims. 



pages 
pages 
pages 

Nos. 
Nos 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



. as original I\ filed. 
. tiled w ith the demand. 
. filed with the letter of 
. filed w ith the letter of 



1-13 



. as original!) filed. 

. as amended under Article 19. 

. filed with the demand. 

. filed with the letter of 

. filed w ith the letter of 



□ ^ 



drawings. 



sheets fig 
sheets fig 
sheets fig 
sheets fin 



. as originally filed. 
. filed w ith the demand. 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

[ ] the claims. Nos. 



| | t h e d ra w i n gs. she et s fig 



| | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since the> ha\e been considered 
J ' ' ' to 20 be\ond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessar> : 



1 orrr. \\ 1 IP! A 4oci (Box I ' i Januar\ 1^4 



1^1 



INTERNATIONAL PRELIM INARY EXAMINATION REPORT 



International application No 

PCT/DE CO /C 342 6 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability: 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



nc ne 



i-il 



none 



none 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The application concerns a method and arrangement 
for the laser drilling of organic materials. 



The invention as per Claim 1 solves the problem of 
enabling blind or through holes to be produced rapidly 
without causing damage to the material by heat. 

The solution proposed in Claim 1 is to use a 
frequency-doubled Nd-vanadate laser having the following 
parameters : 



- pulse width < 40 ns 

- pulse frequency > 20 kHz 

- wavelength = 532 nm. 



The combination of features in Claim 1 is not 
disclosed by the available prior art. Therefore the 
subject matter of Claim 1 appears to be novel. 

The search report citations concern only the 
technological background and do not suggest the solution 
to the problem. Therefore the subject matter of Claim 1 
also appears to involve an inventive step. 



Form PC I IPEA 409 (Box V) (January 1994) 



International application No 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT Z Z ZE 0 C / C 3 \ 2 6 



Claims 2 to 12 are dependent cn Claim 1 and hence 
likewise meet the PCT novelty ana inventive step 
requirements . 



Independent Claim 13 concerns an arrangement for 
carrying out the method as per Claim 1. Therefore the 
subject matter of Claim 13 likewise appears to involve an 
inventive step. 



f orm PCT IPI- A 409 <Bo\Y) { January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT ^ 


^crnational application No 


\ 111. Certain observations on the international application 


. 

The following ohser\ation> on the dant> oi the claims, description, and drawings or on the question whether the claims arc full) 
supported b> the description, arc made 


1. Ham. 1 appears to be lacking the 

w ft 


frequency unit 


I. ::>r excressicr. "acscrc well" ir. 31 
cenerallv recognized meaning. As a resul 
rr.atter cf this claim is not clearly defi 


aim 5 has no 
t, the subject 
neci (PCT Article 



l-nnr. !'(.' 1 I!'! \ 4'»i< , Ro\ VIII > i Januar> I^M 



VERTRAG UBERJK INTERNATIONALE ZUSAMMENAR BE1T AUF DEM 

•gebiet DES PATENTWE! 



PCT 



:o i k ::: 2::i 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04775WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des mternationaien 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbenchts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/03426 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/09/2000 


Prioritatsdatum (TagMonat/Tag) 
30/09/1 999 


Internationale Patentklassifikation {IPK) Oder r 
H05K3/00 


lationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I B Grundlage des Berichts 

II □ Priontat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V B Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII B Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
23/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
12.12.2001 


Name und Postanschnft der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
XYy D-80298 Munchen 
ZZ?' Tel +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^T^^ 

Batev, P (C $ j) 

% '// 

Tel. Nr. +49 89 2399 7970 



Formblatt PCT IPE A 409 (Deckblart) (Januar 1994) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 




Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03426 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Patentansprtiche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT 1PEA409 (Felder l-Vill. Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03426 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regei 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1 - 13 




Nein: 


Anspruche 


keiner 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1 - 13 




Nein: 


Anspruche 


keiner 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1 - 13 




Nein: 


Anspruche 


keiner 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatl PCT - 1 PEA- 409 (Felder l-VIII. Blatt2) (Juli 1S98) 



# 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03426 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Die Anmeldung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Laserbohren von 
organischen Materialien. 

Die Erfindung gemaR Anspruch 1 lost die Aufgabe, eine rasche Herstellung von 
Sack- oder Durchgangslochern ohne thermische Schadigung des Materials zu 
ermoglichen. 

Die in Anspruch 1 vorgeschlagene Losung besteht in der Verwendung eines 
frequenzverdoppelten Nd-Vanadate-Lasers mit folgenden Laserparametern: 

- Pulsbreite < 40 ns 

- Pulsfrequenz > 20 kHz 

- Wellenlange = 532 nm. 

Die in Anspruch 1 enthaltene Merkmalskombination ist aus dem vorliegenden 
Stand der Technik nicht bekannt. Der Gegenstand des Anspruchs 1 erscheint somit 
neu. 

Die im Recherchenbericht genannten Dokumente betreffen nur den 
technologischen Hintergrund und geben keine Hinweise auf die Losung der Aufgabe. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 erscheint daher auch auf einer erfinderischen 
Tatigkeit zu beruhen. 

Die Anspruche 2-12 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls 
die Erfordernisse des PCT in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 

Der unabhangige Anspruch 13 betrifft eine Einrichtung zur Ausfuhrung des 
Verfahrens gemaB Anspruch 1 . Der Gegenstand des Anspruchs 13 erscheint daher 
auch auf einer erfinderischen Tatigkeit zu beruhen. 



Formblatl PCT Beiblatt 409 (Blatt 1) (EPA-Apnl 1997) 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03426 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Es erscheint, daB in Anspruch 1 die Frequenzeinheit "kHz" fehlt. 

2. Der in dem Anspruch 5 benutzte Ausdruck "gut absorbieren" hat keine allgemein 
anerkannte Bedeutung. Dies hat zur Folge, daf3 die Definition des Gegenstands dieses 
Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

**** 



Formblatt PCT Beibiatt 409 iBIatt 2) (EPA-Apnl 1997) 



VERTRAG 



# 



ER DIE INTERNATIONALE ZU 
F DEM GEBIET DES PATENT 



MENARBEIT 
NS 



1 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



PCT 



An 

SIEMENS aktienge: 
Postfach 22 16 3< 
80506 Miinchen 
GERMANY 


5ELLSCHAFT 

1 C 
7T VM Mm r / Hp* 

Emg 2 1. Feb. 23C1 

?,L 7r, (Yv a^O A 


MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
) INTERN ATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
1 ODER DER ERKLARUNG 

b 

\\ (Regel 44.1 PCT) 


Absendedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 1 /0"7° 00 1 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

'1999P04775WO 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


InternationaJes Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03426 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 29/09/2000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



. [}(] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der international Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der international Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem BeibJatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der W!PO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Htnweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

I | Dem Anmelder wird mitgeteilt. da(3 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daf3 ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

| I Hinsichdich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daf3 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
1 — 1 Widerspruchs aJs auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem InternationaJen Biiro ubermittelt worden 
sind. 

I I noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
1 — 1 getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom InternationaJen Buro veroffent- 
licht. WNI der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so mufB gemaB Regel 90 5 
bzw. 9CT ^3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die ZurLicknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum mufB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschhebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen AuswahlerkJarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschnft der Internationalen RecherchenbehOrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



3 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Marjory Sastropawiro 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Stehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



KUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA^ 



Dim* Anmerkungen aoWen grundlegende Hmwtitfl zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 1 9 geben Dieeen Anmerkungen 
liegen c4« Erforderrwese dee Vert rags uber die in te mat ion a) • Zusammenarbeft auf dam Gebiet dM Patentweeens (PCT), dw AuafGhnjngs- 
ordnung und der VerwaltungenchtJinien zu d«Mni Vert rag zugrunde Bei Abwec hunger zwtachen cieaen Anmerkungen und 
obengenannten Text en wnd letztere maBgebend N a he re Eiruetheiten aind dem PCT-Lertfaden fur Anmelder, einer Verofferrttichung dec 
WIPO, zu entnehmen 

Die in dieeen Anmerkungen verwendeten Begnffe "ArtikeT, "Reger und 'Abachnrtf beziehen etch jeweiie auf die Beet >mmun gen dee 
PCT-Vertrags, der PCT-Auaruhrungeordnung bzw der PCT-Verwaltungsnchthrwen . 



HINWEISE ZU ANDERUNGEN GEMASS ART1KEL 19 



Nach Erhalt dea intemabonaJen Recherchenfaenohta hat der Anmelder die Moglicbkert, enmaJ die AnsprOohe der mtemabonaien 
AnmeJdung zu an dem Es mi jedoch zu betonen, daB, da aiie Teile der intemabonaJen Anmeldung (AnaprOche, Beechreibung und 
Zeichnunaen) wan rend dea ntemabonaien voriaufigen PrOfu ngsver fan ran s geandert warden kdnnen, normaierweiae kerne Isiotwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnaprOche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer warm der Anmelder z B zum Zwecke emea voriaufigen 
Schutzea die Verdffenthchung oieaer Anapruche wunacht oder ein anderer Qrund fur eme An de rung der AnaprOche vor ihrer mtemabona- 
ien Verdffenthchung voriiegt Wefterhin tst zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in eimgen Staaten erhaJtiich iat 



Wei che Telle der Intern atiortalen Anmeldung kdnnen geandert warden? 

Im Rah men von Artikel 19 kdnnen nur die Anapruche geandert warden 

In der internationalen Phaae k6nnen die Anapruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intern at tonalen voriaufigen Prufung be auf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmaia geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen kdnnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemabonaJen voriaufigen Prufung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Einthtt in die nation ale Phaae kdnnen aJe Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalla Artikel 
41 geandert werden . 



Bla warm aind Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei Monaten ab der Ubermrttking dea intern ationaien Recherchenbenchts oder innerhato von aechzehn M on at en ab 
dem Pnohtatadatum, je nach dem, weiche Fnat apAter abJauft. Die Anderungen gerten jedoch ala reohtzertig eingereicht t wenn aie 
dem IntemabonaJen BOro nach AW auf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbachluB der techniachen Vorbereitungen tOr die 
Internationale VerdrTentiichung {Regal 46.1) zugehen. 



Wo alnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim IntemabonaJen BOro, nicht aber beim Anmeideamt oder der Internationalen Recherchenbehdrde 
etngenwoht werden (Regei 46.2). 

FaJla ein Ant rag auf Internationale voriaufige Prufung eingereicht wurde/wird, aiehe urrten 

In weicher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung einee oder mehrerer ganzer Anapruche* durch Hinzufugung emea oder m eh rarer 
neuer Anapruche oder durch Anderung dea Worttauta etnea oder mehrerer Anapruche in der eingereichten Faaaung. 

FQr fedea Anaprucheblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
urrterschekJet, iat ein EraatzbJatt einzureichen 

AJIe Anapruche, cfre auf einem EraatzbJatt eracheinen, smd mit arabiachen Ziffem zu numeneren. Wird ein Anepruch geatnchen, ao 
braucnen, die anderen AnaprOche nicht neu numeriert zu werden Im Fall einer Noun unnerve rung smd die AnaprOche fortlaufend zu 
numeneren (VerwaJtunganchtknien, Abachnrtt 205 b)) 

Die Anderungen alnd In der Sprache abzufeaaen, In der dieintematlonale Anmeldung verdffentjicht wird. 



Wei che Untertagen aind den Anderungen beizufOgen? 
BeglerUchreiben (Abachnrtt 205 b)): 

Die Anderungen aind mit einem Beglertachreiben einzureichen. 

Daa Begleitachreiben wird nicht zuaammen mit der internationalen Anmeldung und den geandert en AneprOchen verdffentbcht. Ea 
iat nicht zu verwechaeln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)' (aiehe unten, "ErkJarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleftschretben iat nach Wahl dea Anmeiders in engfischer oder franzdeJecher Sprache abzuf aaaen. Bei engliachapra- 
chigan Internationalen Anmeidungen iat daa BeglerUchreiben aber ebenfalla In englischer, beJ franzdaiachsprachlgen Inter- 
nationalen Anmeidungen in franzdeiecher Sprache afczufaaaen. 
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ANMERKMPEN ZU FORMBLATT PCT/1SA/220 (F^Btzung) 



lm Beglertachreiben atnd die Unterechiede zwiechen den AnaprOchen in der etngereichten Faaaung und den geanderten An»prOohen 
anzugeben So art tnabeeondere zu jedem Anapruch m der international Anmefdung anzugeben (gle4chlautende Angaben zu 
vecach>edenen Anapruch en kfinnen zueammenyefaBt warden), ob 

i) dar Anapruch unverandert tat, 

ii) dar Anapruch geatnchen worden tat, 
iti) dar Anapruch neu at, 

rv) dar Anapruch einen odar m ah rare AnaprOche in dar eingereichrtan Faaaung eraetzt, 

v) dar Anapruch auf die Tetlung e«nea Anapruch* in dar eingereichten Faaaung zurOokzufOhren tat. 



Im fo4geoden aind Be4epte4e angegeben, wia Anderungen km Beglettachrelben zu ertautem alnd: 

1. [Wenn anatette von uraprOngkch 46 AnaprOchen nach dar An da rung ami gar Anapruch a 51 AnaprOche extatieren] 

"Die AnaprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 warden durch ge an dart a AnaprOche gfaicher Numenerung eraetzt, AnaprOche 
30, 33 und 36 unvec andert, neua AnaprOche 49 bt* 51 hinzugefugt " 

2. [Wenn anatelte von uraprOnghch 1 5 AnaprOchan nach dar An da rung aller AnaprOche 1 1 AnaprOche exiatierenj 
"GeAnderte AnaprOche 1 bta 11 treten an die Stella dar AnaprOche 1 bta 1 5 * 

3. fWenn uraprOngiich 14 AnaprOche exiatierten und die Andenjngen dahn bee te hen, daB etnige AnaprOche geatnchen warden und 
neua AnaprOche htnzugefOgt warden]: 

AnaprOche 1 bta 6 und 1 4 unver andert, AnaprOche 7 bta 1 3 geatnchen, neua AnaprOche 15,16 und 1 7 hinzugafugt. "Oder" An- 
aprOche 7 bta 13 geatnchen, naue AnaprOche 15, 16 und 17 hinzugafugt; a lie Q bog en AnaprOche unverandert." 

4. [Wenn verachiedene Art en von Andenjngen durchgefOhrt warden]: 

"AnaprOche 1-10 unverandert; AnaprOche 11 bta 13, 16 und 19 geatnchen; AnaprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
apruch 14 eraetzt; Anapruch 17 in geanderte AnaprOche 15, 16 und 17 unterteilt, neua AnaprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 



"ErWarong nach Artikel 19(1)" (Regal 46.4) 

Den Andenjngen kann etne ErWanjng batgefugt warden, mit dar die Andenjngen eriautert und ihre Auawirkungan auf die 
Beach reibung und die Zetchnungen dargeiegt warden (die nicht nach Artikel 19 (1) gaAndart warden konnen). 

Die Erklarung wird zuaammen mrt der tntemahonaJen Anmeldung und den geanderten AnaprOchan verdffentltcht 
Sle (at In der Sprache abzufaaeen, in der die internationaften Anmaidung verdftentllcht wind. 

Sie muB kurz g eh arte n earn und darf, wenn in engiraoher Sprache abgefaBt odar ina Engitache Obereetzt, nicht mehr ala 500 
Worter umfaaeen 

Die Erklarung iat nicht zu verwechaein mit dam Begiertachraiben, daa auf die Unterachiede zwischen dan AnaprOchan in dar 
eingeretchten Faaaung und den geanderten AnaprOchan hinwetat, und eraetzt tetzteree nicht. Sie iat auf em em geeonderten Batt 
einzureichen und in der Uberachrift ais aotche zu kenrizeichnen, vorzugawetae mit den Wort en "ErWanjng nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung dart kerne herabeetzenden AuBerungen Ober den intern at ionalen Recherchenbencht odar die Bedeutung von in dam 
Benefit angefuhrten Verdffentnchungen e nth arte n Sie darf auf im international en Recherchenbencht angefuhrte verdffentbehun- 
gen, die aich auf einen beatimmten Anapruch be Ziehen, nur im Zuaammen hang mrt einer Anderung dieaea Ansprucha Bezug 
nehmen. 



Auawirkungan einea beraKa geetelKen Ant rag a auf IntemattonaJevoriaufige PrOfung 

Iat zum Ze*punkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererta em Antrag auf intern at tonaie vorlaufige PrOfung 
geateltt worden, ao aolrte der Anmelder in aeinem Intereaae gleichzerttg mrt der Einreichung dar Anderungen betm intern at ion eJen 
BOro auch erne Kopie der Anderungen bei dar mrt dar intern ationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behdrda emreichen (aiaha 
Regel 62.2 a), erater Satz). 



Auawirkungan von Anderungen hineJchtlich der Obaraetzung derinternationalen Anmaidung balm EJntrttt In die 
nation ale Phaee 

Dar Anmelder wird darauf hingewieaen, daB bei Eintritt in die nab on ale Phaae mogficherwetee an at art odar zuaalzltch zu der Uber- 
aatzung der AnaprOche in der emgereichten Faaaung aine Obaraetzung dar nach ArtjkeJ 19 geanderten AnaprOche an da 
beabrnmten/auagewahrten Amter zu Obermitteln iat. 

Nahere Einzefherten Qber die Erfordemiaae jedea beatimmten/auagew&h Ken Amta amd Band II dea PCT-Lertfadana fur Anmelder 
zu ent nehmen 
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Q^|BER DIE INTERNATIONALE ZU^A/I 
DEM GEBIET DES PATEN H^^E 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



MENARBEIT 
ENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P04775W0 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des international 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 


InternationaJes Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03426 


InternationaJes Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

29/09/2000 


(Fruhestes) Pnontatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der International Recherchen behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaTB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem International Biiro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a 



Hinsichtlich der Sprache ist die international Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationaJen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationaien Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erkiarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsge halt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erkiarung, daR die in computeriesbarer Form erfaRten Informationen dem schnftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. . wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld ill angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 

I I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb. 

[ | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Absender: 



GEBIET DES PATENTWES 



MIT DER INTERNATlONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



CT 



Eng. 



Fr st 



PCT 



^ MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
/ DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
| (T ag/Monat/Jahr) 



12.12.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
1999P04775WO 



WCHDGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03426 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
29/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/09/1999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Forrnblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muf3 diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuieiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




Europaisches Patentamt 


Baumann, H 


JS\ D-80298 Munchen 


1 J>| 


iSf/l Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 






Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. 449 89 2399-2131 





Forrnblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03426 



Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

1. Es erscheint, daf3 in Anspruch 1 die Frequenzeinheit "kHz" fehlt. 

2. Der in dem Anspruch 5 benutzte Ausdruck "gut absorbieren" hat keine allgemein 
anerkannte Bedeutung. Dies hat zur Folge, daB die Definition des Gegenstands dieses 
Anspruchs nicht klar ist (Artikel 6 PCT). 

**** 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Aprii 1997) 



(12) NACH DEM VERT RAG LBtR DIE INTERNATIONALE ZLSAMMENAKBBTt AIT DEM GEBIET DES 
PATEN TVS ESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 

Internationales Biiro 




mi in ir in i nil mi ii in ii in 



(43) Internationales Veroffentlichungsdatum (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

12. April 2001 (12.04.2001) pct WO 01/26436 Al 

(51) Internationale Patentkiassifikation"*: H 05 K 3/00. (74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 
B23K 26/00 SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, 80506 Munchen 

(DE). 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/03426 

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, KR. SG, US. 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

29. September 2000 (29.09.2000) (84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT. 

BE, CH. CY, DE, DK. ES, FI. FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 

(25) Einreichungssprache: Deutsch ***** SE)« 

(26) VerofTentlichungssprache: Deutsch Veroffentlicht: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 

— Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
(30) Angaben zur Pnoritat: ^ Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 

199 47 040.5 30. September 1999 (30.09.1999) DE eintreffen J & 

(71) XnmMer (fur alle Bestimmungsstaaten m ^ Rr]d der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE]; AbkurZ ungen lird auf die ErUarungen ("Outdance Notes on 
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Munchen (DE). Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 

der PCT -Gaze tie veruiesen. 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US): DE STEUR, Hubert 
[BE/BE]; Treinstraat 1, B-9031 Drongen (BE). HEER- 
MAN, Marcel [BE/BE]; Azaleastrasse 6, B-9200 Merel- 
beke (BE). VAN PUYMBROECK, Jozef [BE/BE]; Ko- 
renbloemstraat 17, B-8020 Oostkamp (BE). 



(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR LASER DRILLING ORGANIC MATERIALS 

^® (54) Bezeichnung: VERFAHREN UND EINRICHTUNG ZUM LASERBOHREN VON ORGANISCHEN MATERIALIEN 

(57) Abstract: In order to laser drill organic materials, especially for inserting pocket holes in dielectric layers, a frequency -doubled 
Nd vanadate laser is used that has the following parameters: pulse duration < 40 ns; pulse frequency > 20 kHz, and wavelength = 
rH 532 nm. 

(57) Zusammenfassung: Zum Laserbohren von organischen Materialien, insbesondere zum Einbringen von Sacklochern in Die- 
lektrikumsschichten. wird ein frequenzverdoppelter Nd-Vanadate-Laser mit folgenden Parametern verwendet: Pulsbreite < 40 ns, 
^ Pulsfrequenz > 20 kHz. WeUenlange = 532 run. 
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Beschreibung 

Verfahren unci Einrichtung zum Laserbohren von organischen Ma- 
terialmen 

5 

Aus der EF-A-0 164 564 ist es bekannt, in einem Laminat ir.it 
tier Schichtenf oige Metall-Dielektrikum-Metail mit Hilfe eines 
Excimer-Lasers Sacklocher zu erzeugen. Die oberste Metali- 
schicht cies Laminat s wird hierbei als Lochmaske verwendet, 

10 deren Lochbild mittels Phototechnik ubertragen und durch 

nachf olgendes Atzen hergestellt wird. Das im Lochbereich die- 
ser Maske freiliegende Dielektr ikum wird dann durch die Ein- 
wirkung des Excimer-Lasers abgetragen, bis die unterste Me- 
tallschicht erreicht ist und den Abtragungsprozess beendet. 

15 Mit dem bekannten Verfahren werden insbesondere bei der Her- 
stellung mehrlagiger Lei terplatten die erf orderlichen Durch- 
kontaktierungslocher in Form von Sacklochern hergestellt. 

Aus der DE-Z " Feinwerktechnik & Messtechnik 91 (1983) 2, 
20 S. 56-58 ist ein ahnliches Verfahren zur Herstellung mehrla- 
giger Leiterplatten bekannt, bei welchem die als Durchkontak- 
tierungen dienenden Sacklocher mit Hilfe eines CC^-Lasers er- 
zeugt werden. Auch hier dient die oberste Kupferfolie als 
Lochmaske, bei der tiberall dort, wo der Laserstrahl ein Loch 
25 erzeugen soil, das Kupfer weggeatzt wird. 

Aus der DE-A-197 19 700 sind auch bereits Einrichtungen zum 
Laserbohren von Laminaten bekannt, bei welchen zum Bohren der 
Metallschichten ein erster Laser mit einer Wellenlange im Be- 
30 reich von etwa 266 nm bis 1064 run und zum Bohren der Die- 

lektrikumsschichten ein zweiter Laser mit einer Wellenlange 
im Bereich von etwa 1064 nm bis 10600 nm eingesetzt werden. 

Aus der US-A-5 593 606 ist ein Verfahren zum Laserbohren von 
35 Laminaten bekannt, bei welchem zum Bohren der Metallschichten 
und zum. Bohren der Dielektrikumsschrchten ein einziger UV-La- 
ser eingesetzt wird, dessen Wellenlangen unter 400 nm liegen 
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und dessen Pulsbreiten unter 100 ns liegen. Unter der Vcraus- 
setzung, oass kein Exciter-Laser verwer.aer wird, we r den als: 1 
Merall una crganisches Material mi" der. gleichen UY- Laser ge- 
bohrt . 

c 

Aus der DE-A-198 24 225 ist ein weiteres Verfahren zum Laser- 
bohren von Laminaten bekannt, bei welchem zum Bohren der Me- 
tallschichten und zur. Bohren aer Dielektrikumsschichten bei- 
spielsweise auch ein SHG (zweite harncnische Generation; -Y AG- 
IO Laser mit einer Wellenlange von 522 nm oder ein THG (dritte 
harmonische Generation) -YAG-Laser mit einer Wellenlange von 
355 run eingesetzt werden kbnnen. 

Grundsarzlich kann festgestelit werden, dass beim Laserbohren 
15 von organischen Materialien mit UV-Lasem, das heiBt mit Wel- 
lenlangen unterhalb 400 nm, eine photochemische Zersetzung 
der organischen Materialien stattf indet . Hier kommt es also 
zu keinen Verbrennungen und aufgrund der allenfalls auBerst 
geringen thermischen Belastung kommt es bei Laminaten zu kei- 
20 ner Delamination . Im Gegensatz dazu f indet beim Laserbohren 
von organischen Materialien mit COo-Lasern eine thermische 
Zersetzung der organischen Materialien statt, das heiiit es 
kann zu Verbrennungen kommen und bei Laminaten besteht die 
Gefahr einer Delamination. Im Vergleich zu UV-Lasem kbnnen 
25 mit C02"Lasern beim Bohren von organischen Materialien jedoch 
erheblich kiirzere Bearbeitungszeiten erzielt werden. 

Aus der EP-A-0 478 313 ist das sogenannte SLC-Verf ahren 
(Surface Laminar Circuit) bekannt, bei welchem zunachst auf 

30 einem Basissubstrat eine erste Verdrahtungsebene erzeugt 

wird. Auf diese erste Verdrahtungsebene wird dann durch Sieb- 
druck oder durch VorhanggieUen eine dielektrische Schicht aus 
einem f otoempf indlichen Expoxidharz aufgebracht. Auf fotoli- 
thograf ischem Wege durch Belichten und Entwickeln werden dann 

35 in der dielektrischen Schicht Sacklocher hergestellt. Nach 

dem chemischen und galvanischen Verkupfern der Lochwande und 
der Oberflache der dielektrischen Schicht wird die zweite 
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Verdrahtungsebene durch Srrukrurierung der abgeschiedenen 
Kupf erschicht erzeugr . Durch al ternier endes Aufbringen von 
f ctoempf indlichen dieiektrischen Schichten una Kupf erschich- 
:en konnen dann in der geschilderten Weise weitere Verdrah- 
5 tungsebenen hergestellr werden. 

Der in den Anspruchen 1 und 13 angegebenen Erfindung liegt 
das Problem zugrunde, beim Laserbohren von organischen Mate- 
rialien eine rasche Herstellung von Sack- oder Durchgangslo- 
10 chern ohne thermische Schadigung des Materials zu ermogli- 
chen . 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass mit fre- 
quenzverdoppelten Nd-Vanadate-Lasern ir.it einer Wellenlange 

15 von 532 nm bei kurzen Pulsbreiten unter 40 ns Schichten aus 
organischem Material bei kurzen Bearbei tungszeiten und ohne 
die Gefahr von Verbrennungen bearbeitet werden konnen. Dabei 
werden fur das Laserbohren des organischen Materials 
Pulsf requenzen > 20 kHz gewahlt. Bei der Laserbearbeitung der 

20 organischen Materialien ergibt sich eine Kombination von 

photochemischer und thermischer Zersetzung, die im Vergleich 
zu UV-Lasern klirzere Bearbeitungszeiten ermoglicht und im 
Vergleich zu CC^-Lasern zu hohe thermische Belastungen 
vermeidet. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass mit 

25 dem gleichen Nd-Vanadate-Laser auch Metallschichten von 

Laminaten gebohrt werden konnen. Fur das Bohren derartiger 
Metallschichten werden dann Pulsf requenzen > 30 kHz gewahlt. 

Der fur das Bohren von organischen Materialien erf indungsge- 
30 maii ausgewahlte f requenzverdoppel te ND-Vanadate-Laser ermog- 
licht sehr hohe Pulsf requenzen, die sogar liber 100 kHz liegen 
konnen bei geringen Pulsbreiten von weniger als 40 ns . Die 
hohen Pulsf requenzen ermoglichen dabei eine rasche und effek- 
tive Bearbeitung der organischen Materialien, wahrend durch 
35 die niedrigen Pulsbreiten eine sehr niedrige thermische Be- 
lastung gewahr leistet wird. Mit anderen Lasern, die mit ahn- 
lichen oder gleichen Wellenlangen arbeiten, kann eine derar- 
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L. 



rige Kombination von hohen Puis f requenzen und kurzen Fuis- 
breiter. nicht realisier: werden. So konnen beispie i sweise cei 
dem aus aer DZ-A-193 24 225 bekarmten S HG - YAG- Laser bei ncne- 
ren Puis f requenzen allenfalls Pulsbreiten von 70 bis SO ns 
erzielt warden. 

Vorteiihafte Ausgestal tungen des erf indungsgemafien Verfanrens 
gehen aus den Anspruchen 2 bis 12 hervcr . 

Die Ausgestalrung nach Anspruch 2 ermoglicht durch Pulsbrei- 
ten von weniger als 30 ns eine noon geringere thernische Be- 
lastung der organischen Materialien oder ggf. der Laminate 
beim Laserbohren. 

Bei Verwendung eines fokussierten Laserstrahls mit einem 
Spotdurchmesser zwischen 10 und 100 gemafi Anspruch 3 
ergibt sich eine effektive Laserbearbeitung der organischen 
Materialien. Bei Verwendung von Spotdurchmessern zwischen 
20 urn und 50 fim gemali Anspruch 4 kann die Laserbearbeitung 
der organischen Materialien noch effektiver gestaltet werden. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 5 ermoglicht durch die hohere 
Absorption der Laserstrahlen im organischen Material eine er- 
hebliche Steigerung der Bearbeitungsgeschwindigkeit . Die Zu- 
satzstoffe sollen dabei einen deutlich hoheren Absorptions- 
grad fur Laserstrahlen mit einer Wellenlange von 532 run auf- 
weisen als das reine organische Material. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 6 ermoglicht eine besonders 
einfache und wirtschaf tliche Steigerung des Absorptionsgrades 
des organischen Materials. 

Die Ausgestaltung nach Anspruch 7 ermoglicht durch die Aus- 
wahl von roten Zusatzstof f en eine Optimierung des Absorp- 
tionsgrades, da das grune Licht der Wellenlange 532 run durch 
die Komplementarfarbe Rot besonders gut absorbiert wird. 
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Die Weiterbildung nach Anspruch 8 gibt fur die Beimengung vcn 
Pigmenten als Zusatzstoff einen Mengenbereich an, der sich 
zur Steigerung des Abscrpr ionsgr ades ohne Beeintrachtigung 
der scnsrigen Eigenschaf ten besonders gut bewahrt hat. Der in 
Anspruch 9 angegebene engere Mengenbereich is: dabei ais op- 
timal anzusehen. 

Wird der Absorpt ionsgrad des organischen Materials durch die 
Beimengung von Zusatzstoff en gemali Anspruch 10 auf mindestens 
50 % gesteigert, so ergibt sich bereits eine betrachtliche 
Steigerung der Bearbeitungsgeschwindigkeit im organischen Ma- 
terial. Bei einer Steigerung des Absorptionsgrades auf 
mindestens 60 % gemafl Anspruch 11 bzw. auf mindestens 80% ge- 
maB Anspruch 12 konnen die Bearbeitungszeiten fur das Laser- 
bohren des organischen Materials entsprechend weiter verrin- 
gert werden . 

In den nachfolgend beschriebenen Beispielen wurden die fol- 
genden Lasertypen eingesetzt: 



Laser I: 

Diodengepumpter, f requenzverdoppelter Nd-Vanadate-Laser der 
Firma Spectra Physics, Mountain View, California, US. 
Bezeichnung: T8 0-YHP4 0-532QW 

532 nm 
ca. 8, 5 W 
Monomode TEMoo 

20 ns bei Pulsfrequenz 10 kHz 
bis 200 kHz 
100x100 mm 2 - 



Wellenlange : 
Leistung : 
Betriebsart : 
Pulsbreite : 
Pulsfrequenz : 
Feldgrofie : 



Laser II: 

Diodengepumpter, f requenzverdoppelter Nd-Vanadate-Laser der 
Firma Haas-Laser GmbH, Schramberg, DE . 
Bezeichnung: keine, da Prototype 
Wellenlange: 532 nm 
Leistung: ca. 4,0 W 
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3ernebsart : 



Monomode TEMoo 



Pulsbrei te : 



2 5 ns be 



i Fulsfreauenz 10 kHz 



ruisrreauenz : 



b:s 2 00 kHz. 



r eldgrofse : 



1 00x100 mir^- 



3 

Beispiel 1 : 

3ei der Hers tellung vcn Mehriagenverdrahtungen werden auf die 
bereits fertig ausgebildeten Verdrahrungsla gen durch Vorhang- 

10 gieiien oder durch Siebdruck dielektrische Schichten aus einem 
organischen Material in einer Srarke von beispielsweise 25 pm 
auf gebracht . Als organisches Material ist beispielsweise ein 
Epoxy-Material geeignet. In diese dieiektr ischen Schichten 
werden dann ohne Verwendung von Masken Sacklocher einge- 

15 bracht, die spater als Durchkontaktierungen zu den nachsten 
Verdrahtungslagen dienen. 

Zum Einbringen von Sacklochern in die dielektrischen Schich- 
ten wurde der Laser II eingesetzt. Bei Verwendung von zwei 
20 Galvanometerspiegeln zur Ablenkung des Laserstrahls kann eine 
Flache von 10 cm x 10 cm bearbeitet werden. Weitere Parameter 
des Lasers werden wie folgt angegeben: 
Pulsbreite: 30 ns 
Pulsf requenz : 25 kHz 



Mit einem Spotdurchmesser des fokussierten Laserstrahls von 
ca. 25 urn wurden die Sacklocher an den vorgegebenen Stellen 
in die dielektrischen Schichten eingebracht. Dabei wurde eine 
Pulsf requenz zwischen 10 und 20 kHz gewahlt. Verbrennungen 
30 oder andere thermische Schadigungen konnten bei dem Einbrin- 
gen der Sacklocher vermieden werden. 

Beispiel 2: 

Mit dem Laser I wurden in das Epoxy-Material eines RCC-Mate- 
35 rials (RCC = Resin Coated Copper Foil) Sacklocher mit einem 
Durchmesser von 125 urn eingebracht. Das RCC-Material bestand 
aus einer 12 ]im starken Kupferfolie und einer 60 ym starken 



25 
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Dielektrikums-Schicht aus Epcxy-Mater ial . Die Pulsf requenz 
her rug 25 kHz. Die Pulslange betrug 30 ns. 

Bei Verwendung von zwei Galvanometerspiegeln zur Ablenkung 
5 des Laserstrahls in X-Richtung und in Y-Richtung wurde eine 
Flache von 10cm x 10 cm bearbeitet. Zum Bohren des Epoxy-Ma- 
rerials wurde der Lasers trahl 1,6 mm aufler Fokus gestellt 
(OOF = Out of Focus) und in konzentr ischen Kreisen im Lochbe- 
reich bewegt. Die Lineargeschwindigkeit des Laserstrahls be- 
10 trug 900 mm/s. Nach dem Durchbohren des Epoxy-Mater ials wurde 
die darunterliegende Kupf erschicht nur geringfugig angegrif- 
f en . 

Das Bohren des Epoxy-Materials erfolgte mit einer Geschwin- 
15 digkeit von 220 Lochern pro Sekunde. 

Beispiel 3: 

Abweichend vom Beispiel 2 wurde der Laser II mit den gleichen 
Laserparametern eingesetzt. Das Bohren des Epoxy-Materials 
20 erfolgte mit einer Geschwindigkeit von 122 Lochern pro Se- 
kunde . 

Beispiel 4 : 

Abweichend vom Beispiel 2 wurden die Sacklocher in ein 60 vim 
25 starkes FR4-Material (FR4 = level4 fire retardant epoxy-glass 
composition) eingebracht, auf welches einseitig eine 12 ym 
starke Kupf erf olie auf laminiert war. Die Ergebnisse waren 
vergleichbar . 

3 0 Beispiel 5: 

Abweichend vom Beispiel 3 wurden die Sacklocher in ein 60 pm 
starkes FR4-Material eingebracht, auf welches einseitig eine 
12 ]xm starke Kupf erf olie auf laminiert war. Die Ergebnisse wa- 
ren vergleichbar. 

35 
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Beispiel 6: 

Abweichend vom Beispiel 2 wurden Sacklocher mi t einem Durch- 
messer vol 100 um hergestellt . Das Bohren des Epoxy-Materials 
erfolgte hier mit einer Geschwindigkeit von 382 Lochern pro 
5 Sekunde. 

Beispiel 7: 

Abweichend vert Beispiel 3 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
messer von 100 pm hergestellt. Bas Bohren des Epoxy-Materials 
10 erfolgte hier mit einer Geschwindigkeit von 212 Lochern pro 
Sekunde . 

Beispiel 8: 

Abweichend vom Beispiel 2 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
15 messer von 75 um hergestellt. Das Bohren des Epoxy-Mater ials 
erfolgte hier mit einer Geschwindigkeit von 800 Lochern pro 
Sekunde . 

Beispiel 9: 

20 Abweichend vom Beispiel 3 wurden Sacklocher mit einem Durch- 
messer von 75 pm hergestellt. Das Bohren des Epoxy-Materials 
erfolgte hier mit einer Geschwindigkeit von 400 Lochern pro 
Sekunde . 

25 Beispiel 10: 

Abweichend vom Beispiel 2 wurde ein modif iziertes Epoxy-Mate- 
rial verwendet, welchem ca. 1,5 Gew.-% eines Zusatzstof f es 
beigemengt wurde. Bei dem Zusatzstof f handelte es sich um ein 
organisches rotes Pigment mit der Bezeichnung "1501 Fast Red" 

30 (C.I. Pigment Red 48:1) der Firma Xijingming, Shenzhou City, 
Hebei Province, P.R. China. Dieses Pigment ist ein Azo-Pig- 
ment auf der Basis eines Bariumsalzes . Die Geschwindigkeit 
fur das Bohren des Epoxy-Materials konnte durch die verbes- 
serte Absorption der Laserstrahlung auf 550 Locher pro Se- 

35 kunde gesteigert werden. 
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Beispiel 1 1 : 

Abweichend vom Beispiel 10 wurde ais Zusaizsroff ein anorga- 
nisches rotes Pigment itj: der Bezeichnung "Bayferrox™" (C.I. 
Pigment: Ror 101) der Bayer AG, DE verwendet. Dieses Pigment 
5 ist ein Eisenoxidrctpigment . Die Ergebnisse waren vergleich- 
bar . 

Beispiel 12: 

Abweichend vom Beispiel 10 wurde als Zusatzstoff ein polymer- 
10 loslicher Antrachinon-Farbstof f mit der Bezeichnung "Oracet w 
Gelb GHS (C.I. Solvent Gelb 163) der CI3A-GEIGY AG, CH ver- 
wendet. Die Steigerung der Geschwindigkei t fur das Bohren des 
Epoxy-Materials fiel hier etwas geringer aus. 

15 Beispiel 13 : 

Abweichend vom Beispiel 10 wurde der Laser II mit den glei- 
chen Laserparametern eingesetzt. Die Geschwindigkei t fur das 
Bohren des Epoxy-Materials konnte auf 306 Locher pro Sekunde 
gesteigert we r den . 

20 

Beispiel 14 : 

Abweichend vom Beispiel 10 wurden Sackldcher mit einem Durch- 
messer von 100 pm hergestellt. Die Geschwindigkeit fur das 
Bohren des Epoxy-Materials betrug 956 Locher pro Sekunde. 

25 

Beispiel 15: 

Abweichend vom Beispiel 13 wurden Sackldcher mit einem Durch- 
messer von 100 pm hergestellt. Die Geschwindigkeit fur das 
Bohren des Epoxy-Materials betrug 531 Locher pro Sekunde. 

30 

Beispiel 16: 

Abweichend vom Beispiel 4 wurde ein modif iziertes FR4-Mate- 
rial verwendet, bei welchem das Epoxy-Material anstelle der 
iiblichen Glas f aserverstar kung mit ca. 50 Gew.-% Fasern eines 
35 Rubinglases verstarkt war. Dieses Rubinglas wurde durch Zu 

satz von 2 Gew.-% Selen, 1 Gew.-% Arsentrioxid und 0,5 Gew.-% 
Kohle zu einem Grundglas der Zusammenset zung Na20-ZnO-4SI02 
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hergestellt. Die Geschwindigkeit fiir das Bohren dieses 
glasverstarkten Epoxy-Matenals konnre urn einen Faktor 
zwischen 2 und 2,5 gesteigert warden. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Laserbohren von organischen Materialien, 
gekennzeichnet durch die Verwendung eines f requenz- 

5 verdoppelten Nd-Vanadate-Lasers mit folgenden Laserparame- 
tern : 

Pulsbreite < 40 ns 

Pulsf requenz > 20 
Wellenlange = 532 nm. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass eine Pulsbreite < 30 ns verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dass ein fokussierter Laserstrahl mit einem 

Spotdurchmesser zwischen 10 pm und 100 pm verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein fokussierter Laserstrahl mit einem Spotdurch- 

20 messer zwischen 20 pm und 40 pm verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass dem organischen Material 
Zusatzstoffe beigemengt werden, die Laserstrahlen mit einer 

25 Wellenlange von 532 nm gut absorbieren. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Zusatzstoff mindestens ein anorganisches 
und/oder organisches Pigment und/oder mindestens ein polymer- 

30 loslicher Farbstoff und/oder mindestens ein f aser f ormiger 
Fullstoff verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Zusatzstoff mindestens ein anorganisches ro- 

35 tes Pigment und/oder ein organisches rotes Pigment und/oder 
ein polymerloslicher roter Farbstoff verwendet wird. 
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8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass den organischen Material zwischen 0,1 
Gew.- : ? und 5,0 Gew.- : r Pigmente beigemengt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem organischen Material zwischen 1 Gew.-t 
und 2 Gew.-% Pigmente beigemengt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das organische Material durch die 
Beimengung der Zusatzstoffe einen Absorptionsgrad von mindes- 
tens 50 % fur die Wellenlange 532 run der Laserstrahlung auf- 
weist . 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das organische Material durch die 
Beimengung der Zusatzstoffe einen Absorptionsgrad von mindes- 
tens 60 % fur die Wellenlange 532 nm der Laserstrahlung auf- 
weist . 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das organische Material durch die 
Beimengung der Zusatzstoffe einen Absorptionsgrad von mindes- 
tens 80 % fur die Wellenlange 532 nm der Laserstrahlung auf- 
weist . 

13. Einrichtung zum Laserbohren von organischen Materialien, 
mit einem f requenzverdoppelten Nd-Vanadate-Laser mit folgen- 
den Laserparametern: 

- Pulsbreite < 40 ns 

- Pulsfrequenz > 20 kHz 

- Wellenlange = 532 nm. 
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Z u s a mm enfassung 

Verfahren und Einrichtung zum Laserbohren von organischen Ma- 
ter ialien 

Zum Laserbohren von organischen Materialien, insbesondere zum 
Einbringen von Sackiochern in Dielektrikumsschichten, wird 
ein f requenzverdoppelter Nd-Vanadate-Laser mit folgenden Pa- 
rametern verwendet : 

Pulsbreite < 40 ns 

Pulsf requenz > 20 kHz 

Wellenlange = 532 nm. 
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Spalte l: Kategorie (Column l: Category) 

Es bedeutet: (It means:) 

X : DrucKschriften. die Neuheit Oder Erf indungshohe allein in 
Frage stellen 

(Plications, which question novelty or just 
obviousness) 

die Erf indungshohe zusammen mit 
*' ^ren^cSchrtften^ Prage stellen 

tnaether with other publications, 
(Publications which, togetner 
question obviousness) 
A . A ll g e»ein zu» Stand der TechniK, technologischer 
(Cenerirscate of the art, technological background) 

u pin in einer 

O: Nicht-schriftliche Offe^^ ^gedruckter Vortrag, 
nachveroff entlxchten ' oritatstag offentlich 

der vor dem Amnelde- Oder fzx^ 
gehalten wurde 

ovamnle a printed post 
^ricailon-o/i^otur" whic w^puilicall? »ade before 
the filing date or priority date) 
P! Im Prioritatsintervall verof f entlichte DrucKschriften 
(Publications publicized in a priority interval) 

. , a. ;~v,+- vol! idierende Druckschrif ten , 
Nachveroffentlichte, nicht kolli dier en betreffen und 

die die Theorie der ^^^l^Lldeten Erfindung 
fur ein besseres Verstandnis der ang angeme ldeten 
nutzlich sein konnen bzw. mgen, Gedankeng ange oder 
Erfindung zugrunde liegenae 
Sacnverhllte falsch sein konnten 

( PoVt publications, not anticipating ^i^onj. which 
refer to the theory of . ^/^eritanding or, as the 

sr-s reasonin9 or facts 

the filed invention are incorrect) 

»r 6^ Abs 2 PatG (bei Recherchen 
Altere Anmel Jungen geraaB £ ^ oder - 

nach §43 PatG), al ? er f / * r , bei Rec herchen nach §7 
Gebrauchsmuster gemaB §15 GbmG (bei Keen 

GbmG) 



T: 



(Older appStions under §3 Section WatG (inquir.es 
under §43 P P atG); older patent applications or patents 
under §15 GbmG (inquiries under §7 GbmG) ) 

D: Druckschriften, die bereits in .. der Patentanmeldung 
genannt sind 

(Publications, which are cited in the patent application) 

Zweifeln an der Prioritat. 

referent or cast douft on the priority) . 

Spaite 2, B-ltt.lt. / 
(Column 2: Discovered Publications / & v 

Verdff.: verof fentlichungstag einer Drudcschrift i. 
Prior itats interval 1 

(Publication date of a publication in a priority 
interval) 

Nicht recherchiert, da allgemein bekannter Stand 
def Jechnik, oder nicht recherchierbar 
(N ot searched, because it is known state of the 
art, or cannot be searched) 

a „f Hieselbe Ursprungsanmeldung 

Referate oder Abstracts beziehen. 

IT >,^v, rpfer to the same original 

referred to in reviews or abstracts.) 
^ Nicht s ermittelt 

(Nothing discovered) 
Spalte 3: Betrofr.n. Anspruche IC1-3, 

Hier sind die Anspriche unter Zuortaung d.n in Spalte 2 
genannten relevanten Stellen angegeben. 

(Th e claims are stated herein which refer to the relevant 
positions recited in column 2.) 
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